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lEZ VA

Soia este o culturd cu valoare alimentara deosebitd atdt pentru alimentatia umana cat si in
furajarea animalelor. Alaturi de importanta alimentard, soia contribuie in acelasi timp si la
imbundtatirea fertilitatii solului.

Compozitia chimicd a semintelor, tehnologia de cultivare complet mecanizatd, soiurile cu
perioada de vegetatie diferitd, au determinat extinderea culturii de soia pe glob la peste 100 milioane
hectare, din care cca. 29 milioane in S.U.A.. Datorita valorii nutritive deosebite soia a fost numita “
planta viitorului” sau “cultura de aur”.

Pentru a sublinia importanta economica a culturi de soia este suficient sa amintim faptul ca in
anul 2003 exporturile mondiale de soia au totalizat 65,1 milioane de tone, aducand tarilor
exportatoare un venit total de 15,6 milioane de dolari americani (FAO Statistics, 2005). Cele mai
mari tari exportatoare de soia sunt: SUA (31,0 milioane tone), Brazilia (19,9 milioane tone) si
Argentina (8,7 milioane tone). Exporturile de turte de soia au totalizat circa 10 miliarde de dolari,
adicd aproximativ 50 de milioane de tone, iar cele de ulei de soia au totalizat 5,3 miliarde de dolari
(10 milioane de tone).

In acelasi an (2003), Romania a exportat circa 25 mii de tone de seminte de soia si a importat
54 mii de tone.

Glycine max (L.) Merr. descinde din specia salbatica Glycine ussuriensis Regel et Maark.
Patria de origine a soiei este China nordica si centrala.

b1

Cuvantul “soia” vine de la cuvantul chinezesc “shiang-yu”, care se pronuntd “shoyu” in
japoneza. Trebuie mentionat cd el desemneazd nu planta intreagd, ci sosul de soia. Cuvantul s-a
schimbat apoi in “so-ya” in Japonia, si in continuare a fost adoptat de tdrile in care planta a fost
introdusa, iar semnificatia s-a extins pentru planta intreaga

Teza de doctorat cuprinde opt capitole, cu 323 pagini, 136 de tabele si 62 figuri si 10
fotografii pe 5 pagini nenumerotate Teza are doud parti distincte.

Prima parte este o sintezd a literaturii stiintifice cu privire la tema tezei de doctorat, la cadrul

natural, conditiile climatice din anii de experimentare, materialul si metodele de cercetare.. Aceasta

parte cuprinde 69 de pagini, cu 17 tabele, 17 figuri si 10 fotografii.
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In partea a doua sunt prezentate rezultatele cercetarilor proprii, si are un total de 254 pagini,
119 tabele si 45 figuri.

Experientele s-au desfasurat pe durata a trei ani (2004-2006) pe teritoriul Socetatii Agricole
MOLDOVA Tiganasi, Ferma Nr.2, Carniceni.

Pentru determinarea efectului fertilizarii radiculare si extraradiculare s-au amplasat doud
experiente trifactoriale de tipul 6A x 2B x 3C x 4R pentru soia clasica si modificata genetic. Diferite
au fost numai soiurile utilizate in cele doud experiente, dupa cum urmeaza:

Factorul A — Fertilizarea radiculara cu sase graduari:
a;— NoPo
a— NyPag
a3 — N3;Pyg
a4 —NygPyg
as —N3;Pog
ag— NygPos
Factorul B — Soiul, cu doud graduari la soia clasica
» by — Triumf
» b, — Columna
Soiul, cu doua graduari la soia modificatd genetic
» by — AG-0801-RR
» b, —S-2254-RR
Factorul C — Fertilizarea extraradiculara, cu trei gradudri:
» ¢; —nefertilizat
» ¢, —Folifag 4 1/ha
» c¢3 — Basfoliar 36 Extra 4 I/ha

YVVVVVY

Experientele au fost amplasate dupa metoda parcelelor subdivizate, in patru repetitii,
fiind semanate in benzi de doud randuri la 30 cm, cu 70 cm intre benzi la o adancime de 4 cm.

Pentru fertilizarea foliard fiecare repetitie a fost Tmpartitd in trei segmente, pe toatd
lungimea, realizandu-se factorul C, cu graduarile c1, €2, C3

Suprafata total a experientei a fost de 5760 m”.

Latimea benzii de protectie a fost de 8 metri iar latimea drumului de acces a fost de 2 m.
Semanatul s-a facut mecanizat cu semanatoarea KLEIN, iar tehnologia aplicatd a fost cea
recomandatd pentru soia in zona in care s-a experimentat, pentru soia clasica si soia modificatd
genetic. In timpul perioadei de vegetatie s-au ficut observatii fenologice si masuratori biometrice.

Talia plantelor de soia clasica a crescut odatd cu cresterea dozelor de NP in mod semnificativ
de la NugPus, dozele mai mici avand un efect nesemnificativ si amorsand fluctuatiile anuale.

Numarul de pastdi pe plantd a crescut mai mult decat talia plantelor la cresterea dozelor de
NP, incepand cu N3;Psg, dar la NugPsg a Inregistrat fluctuatii anuale cu o amplitudine de peste 25

pastdi pe plantd. Valorile maxime s-au intalnit la doza de fosfor (Pyc) si de azot (Nag).
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Sub influenta ferilizantilor radiculari NP corelatia dintre indltimea tulpinii si numarul de
pastdi pe plantd este pozitiva, parabolica, dar coeficientul este nesemnificativ.

Talia plantelor a fost nesemnificativ mai mare la soiul Columna decat la Triumf, dar numarul
de pastai pe planta la soiul Columna este foarte semnificativ mai mare decat la Triumf inregistrandu-
se fluctuatii anuale mai mici.

Fertilizantii foliari au sporit atat talia plantelor, cat mai ales numarul de pastai pe planta, cel
mai bun efect avandu-1 produsul Basfoliar 36 Extra, mai ales in ce priveste numarul de pastdi pe
planta.

La interactiunea celor trei factori, cea mai mare inaltime a tulpinii s-a obtinut cu NygPos x
Columna x Basfoliar 36 Extra, iar cel mai mare numar de pastai pe planta s-a inregistrat la aceeasi
doza la soiul Triumf x Basfoliar si Columna x Folifag, iar corelatia dintre Indltimea tulpinii si
numadrul de pastai pe plantd s-a mentinut pozitiva si semnificativa

Nivelul productiei de seminte al soiei clasice a fost, in general, ridicat, cu variatii mari de la
un an la altul, In medie pe cei trei ani a fost puternic influentat de dozele de NP in sens pozitiv, dar
diferentele dintre doze s-au accentuat n anul climatic mai putin favorabil

Sporurile de productie obtinute cu dozele de NP au fost mari si au crescut pana la NugPas,
scazand, insa, la dozele mai mari dar nesemnificativ. In ani diferiti, doza la care s-a obtinut cea mai
mare productie a fost, in general alta, ceea ce Tnseamnd cd existd o interactiune puternica intre
conditiile climatice si dozele de NP aplicate

In medie pe trei ani cele doud soiuri au dat productii practic egale, doar in anul 2006 soiul
Columna intrecand distinct semnificativ pe soiul Triumf.

Cele mai mari productii s-au obtinut la soiul Triumf cu doze de N4sPss x Folifag, iar la
Columna cu N3;Pg¢ x Folifag. Continutul semintelor in ulei a depins in egala masurd de conditiile
climatice ale anului si de dozele de NP aplicate, interactiunea dintre acesti doi factori devenind
pozitiva si semnificativa de la dozele de NusP4g, cea mai mare valoare obtinandu-se cu NagPog, 1n toti
cei trei ani

La soia modificata genetic interatiunea dozelor de NP cu soiurile, acestea au reactionat diferit
in ce priveste indltimea tulpinii, care, la soiul AGO801-RR a crescut numai la doza de NygPos, iar la
S-2254-RR, a crescut constant cu cresterea dozelor de NP, foarte semnificativ de la N4gP4g. Numarul
de pastai pe plantad a crescut, la ambele soiuri cu cresterea dozelor de NP, insa mai mult la soiul S-
2254-RR, la dozele de NygPys.

La ambele soiuri, ambele produse au determinat formarea unui numar mai mare de pastai pe
plantd, dar numai Basfoliar 36 Extra a avut un efect semnificativ la S-2254-RR si foarte semnificativ

la AGO801-RR
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La soiul S-2254-RR, interactiunea dozelor de NP cu fertilizantii foliari a avut un efect mult
mai puternic decat la AGO801-RR, ducind la cresterea foarte semnificativa a inaltimii tulpinii la
ultimile trei doze, la N4gPag fiind mult mai eficient Folifagul, iar la cele mari Basfoliarul, numarul de
pastdi pe planta a crescut incepand de la doza de Ni;,Ps, In general mai mult cu Basfoliar.

Soiul AG 0801-RR a dat cea mai mare productie (3946 kg./ha ), la interactiunea NugPss x
Folifag, iar S-2254-RR la interactiunea dozei de NusPos x Basfoliar, insa diferenta fatd de NagPsg x
Folifag, la acest soi este de doar 17 kg./ha, astfel ca este preferabila ultima combinatie.

Soia modificatd genetic, prin productiile mari de seminte, dar si procentul ridicat de ulei si
proteine, poate realiza productii mari de ulei si proteine, la peste 800 kg./ha ulei si peste 1600 kg./ha
proteine, dar acestea au fost foarte mult influentate de Ingrasamintele NP aplicate si mai putin de
soiurile folosite.

Pornind de la rezultatele obtinute in cadrul acestei teze de doctorat, facem urmatoarele
recomandari:

Daca avem in vedere doar rezultatele de productie obtinute la cele doua tipuri de culturi (si ne
referim atat la productia de seminte, cét si la cea de ulei si proteine), rezulta destul de clar ca soia
modificata genetic este superioara soiei clasice, pe care o intrece cu 13,2% la productia de seminte si
cu 18,7 si respectiv 17,1% la productia de ulei si proteine.

Optiunea unui producator pentru soia modificatd genetic va trebui, Tnsa sa tind seama de
evolutia statutului acesteia sub aspectul de a fi acceptata sau nu pe piata produselor agroalimentare..
financiare pentru a-si procura Ingrasaminte cu azot si fosfor, pentru cei care pot aplica doze mici
(N16Pss), dar si pentru cei care practicd o fertilizare radiculard mai intensiva, cu doze de NagPos,
situatii Tn care soia modificata genetic a intrecut foarte semnificativ soia clasica.

Soia clasica poate fi, la randul sdu, prima optiune, atunci cand se practicd tratamente
bacteriene si se pot aplica doze de N3;Pss, NugPag, N3sPos, la care productiile sunt, practic, la fel de
mari ca si la soia modificata genetic, iar valorificarea lor este sigurd si pretul de valorificare este in
crestere, dat fiind deficitul de proteine si ulei existent.

La aplicarea fertilizarii foliare cele doud tipuri de culturi au reactionat mai slab la fertilizarea
radiculara, dar decalajul dintre ele, in favoarea celei modificate genetic este semnificativ (275 kg./ha
— 8,5%), aratand ca, daca se opteaza pentru cea modificatad genetic, pentru a obtine productii maxime
de seminte, dar si de ulei si proteine, este absolut necesara fertilizarea foliard, cu oricare dintre cele
douad produse — Folifag sau Basfoliar 36 Extra.

La soia clasica, dar si la cea modificatd genetic, interactiunea dintre ingrasamintele
radiculare, aplicate in diferite doze de NP si cele foliare, deci combinarea lor este benefica, ea

soldand-se, indiferent de doza de NP, intotdeauna cu cresterea productiei de seminte, ulei si proteine.
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Aplicarea fertilizantilor foliari pe fond nefertilizat radicular a fost foarte favorabild doar soiei
modificata genetic, care la aplicarea Basfoliarului a intrecut soia clasica cu 629 kg/ha la productia de
seminte si cu 25-27% la productia de ulei si proteine.

La doza de N;¢P4s, fara fertilizare foliara soia modificata genetic a depasit cel mai mult soia
clasicd, decalajele pozitive mentindndu-se foarte ridicate si la combinarea acesteia cu Folifag sau
Basfoliar, desi, la aceasta doza si soia clasica a valorificat bine fertilizantii foliari, dar in sens invers,
mai bine Basfoliarul decat Folifagul.

Cea mai mare productie de seminte si cea mai mica diferentd intre cele doud tipuri de culturi
s-a inregistrat la asocierea dozei de N4gPss cu Folifag, combinatie la care, insa, soia modificata
genetic a depasit soia clasica la productia de ulei si proteine cu 3,1 si respectiv 7,2%.

Soia clasica a valorificat bine si combinatia N3,Pos x Folifag, la care s-a apropiat mult de soia
modificatad genetic, iar pentru aceasta din urma combinatia NsgP4s x Basfoliar a fost a doua varianta
de succes, inclusiv fatd de soia clasicd, prin prisma calitdtii semintelor, a productiei de ulei si
proteine.

La doza maxima — NagPos fara fertilizare foliara, soia modificata genetic a dat productii de
seminte cu 286 kg/ha mai mari fatd de cea clasica (8,8%), dar productiile de ulei si proteine n-au
crescut In aceeasi masurd. Decalajul dintre cele douad culturi, la aceasta doza s-a mentinut ridicat si la
aplicarea fertilizantilor foliari, in schimb soia modificata genetic si-a sporit mai mult calitatea fatd de
cea clasica la aplicarea Folifagului.

La soia modificata genetic cheltuielile energetice sunt nesemnificativ mai mari decat la cea
clasica (cu 60Mcal/ha), in schimb nivelul mereu mai ridicat al productiilor o face mai productiva si
sub aspect energetic decit cea clasica pe care o depaseste, ca bilant, in medie cu 3012 Mcal/ha.

La soia clasica bilantul energetic nu numai ca este, mai redus, dar este foarte puternic afectata
de doza de NP aplicata, osciland de la 13869 Mcal/ha, la nefertilizat pand la 23743 Mcal/ha la NsgPa4g
si scazand la N4gPos, 0 datd cu randamentul energetic care a avut cele mai mici valori.

La soia modificatd genetic, doza de NP (adica energia cheltuitd) a influentat mai putin
bugetul energetic decét productia de energie, bugetul capatand valori intre 17-30 Mcal/ha la NPy (cu
24,9% mai mare ca la soia clasica) si 24926 Mcal/ha, la doza de NugP4s, doar cu 5% mai mult ca la
cea clasica.

Ca randament energetic, la productia totala, dar si la cea principald, nu exista diferente intre
cele doud tipuri de culturi, la dozele intermediare (de la N3,Pss pand la N3;Pos), soia modificata
genetic Intrecand, insa, soia clasicd, mai mult la nefertilizat si NjsPsg $1 cu mult mai putin (0,41
unitati) la doza maxima (NugPo). In medie, randamentul energetic a fost cu 11,3% mai mare la soia

modificata genetic decat la cea clasica, un decalaj mai mic decat cel al bugetului care a fost de 15%.
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La ambele tipuri de culturi fertilizantii foliari au avut o influentd pozitivd atdt asupra
bilantului energetic, cat mai ales asupra randamentului acestia, reusind sa reduca decalajul dintre ele
de la 15%, la 9,5%, de unde deducem ca ei au fost mai eficienti, in acest sens pentru soia clasica
decat pentru cea modificata genetic, in raport cu cei radiculari.

Numai energia cheltuitd cu ingrasamintele (radiculare si foliare) a fost mai bine valorificata
de soia clasicd, la patru din cele cinci doze de NP aplicate si mai ales la aplicarea Basfoliarului,
bilantul si randamentul energetic al soiei modificate genetic fiind net inferioare celor de la soia
clasica, cu exceptia dozei de N;¢Pa4s si n medie pe cele cinci doze, cu 25,4 si respectiv 21,2%.

Pentru sporirea eficientei energetice a fertilizantilor radiculari este necesar ca la soia clasica
sa se aplice foliar Basfoliar 36 Extra, iar la cea modificatd genetic Folifagul.

La soia clasicd soiul cultivat a influentat cel mai putin productia de seminte, iesind putin 1n
evidenta soiul Columna care a valorificat mai bine dozele mici de azot si fosfor, cat si fertilizantii
foliari, in special Folifagul, dand productii de ulei §i proteine mai mari decat Triumf si avand o
eficientd energetica mai bund decat acesta.

Pentru maximum de eficientd productiva, energeticd si economicd in acelasi timp, este
preferabilda combinatia Triumf x NugP4s x Folifag sau Columna x N3,P9¢ x Folifag ori Columna x
N4sPag x Basfoliar.

Fertilizantii foliari, addugati celor radiculari, functie de doze si soiul cultivat s-au dovedit
foarte utili la soia clasica, ei ducand atat la cresterea productiei de seminte, a calitatii acesteia si la
sporirea productiei, bilantului si randamentului energetic total, sub acest ultim aspect remarcandu-se
mai mult Folifagul, iar la doza de N4sP4s Basfoliarul.

La soia modificata genetic, ca nivel al productiei de seminte, de ulei si proteine, al productiei,
bilantului i randamentului energetic, soiul S-2254-RR s-a dovedit net superior soiului AG-0801-RR,
deci la acest tip de cultura, prima etapa spre eficientizare este alegerea soiului din gama deja
restransa, a celor existente. El este, mai ales de preferat cand nivelul fertilizarii radiculare este mai
scazut.

La soia modificatd genetic reactia la cresterea dozelor de NP aplicate radicular a fost mai
slaba, ea dand productii mari si la nefertilizat sau doze mici, dar eficienta productiva a fiecarui kg. de
substantd activd din dozele mari a crescut considerabil la aplicarea fertilizantilor foliari, in special
alaturi de dozele mari de NP, pentru soiul S-2254-RR neavand importanta produsul foliar, dar pentru
AG-0801-RR este de preferat Basfoliar 36 Extra.

Este necesara, insa, alegerea produsului foliar in functie de soi si doza de NP pentru a spori
eficienta in valorificarea acestor doze, in acest sens pentru soiul AG-0801-RR, la doze de pana la
NysP4s trebuie ales Folifagul, iar la S-2254-RR, desi se prefera Folifagul poate fi folosit la fel de bine

si Basfoliarul.
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Calitatea semintelor soiei modificatd genetic este ridicatd, procentul de ulei depasind 20,0%,
iar cel de proteine 40%, dar este puternic influentata de conditiile climatice ale anului, de dozele de
fertilizanti radiculari si mai putin de soi sau fertilizantii foliari. In absenta fertilizarii radiculare,

fertilizantii foliari reprezinta un mijloc sigur de sporire a acesteia.
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